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Drei Themen

1. Grundlagen des Fischpopulationswachstums
2. Konzept des nachhaltigen Dauerertrags

3. Populationsregulation nach Besatz
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Grundlage der Fischproduktion ist Energiefluss
,von unten nach oben“ (Nahrstoffe)
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Fischproduktion gewasserabhangig
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Biologische Prozesse bei der Bioproduktion

e Alle Raten
zusammengenommen
bestimmen
Populationswachstum und
am Ende auch die
Ertragsfahigkeit (Entnahme
an Fisch durch Fischerei)
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Laicherbestand - Jungfischaufkommen

e Maximalwert
bezeichnet die
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Ricker (1954); Beverton & Holt (1957) Bestand und desto mehr
fischereiliche Entnahme
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In der Natur ist die Reproduktion sehr
variabel, aber nicht vollkommen zufallig

Langangen et al. (2011)
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Populationsdynamik — individuelles

Wachstum
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Indivuelle Wachstumsrate bei Fischen
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e Wachstum hangt von

Umweltbedingungen ab

— e\Wachstumsrate (Lange)

bei Jungfisch hoch, flacht
dann ab, weil Energie in

— Reproduktion flielst

*Bei hoher Dichte, hohe

[ . S E— R E—— Konkurrenz um Nahrung -

0 2 4 6 8 10 12 14 16 d.as Wachstum reduziert
Alter sich (rote Kurve)
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Langen-Masse-Beziehung bei Fischen ...




... bewirkt maximalen , Filet“zuwachs bei
mittelalten Fischen
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Populationsdynamik - Sterblichkeit
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Langenabhangige Sterblichkeit

Fischlange
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Wirkung auf Anzahl von Fischen je Alter

20000 - Nivy = Ny @™
1 N = Individuenzahl

15000 — t = Zeitintervall (z.B. 1 Jahr)

VM = Exponentieller
Sterblichkeitskoeffizient (pro Jahr)
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Natiirliche (M) + fischereiliche (F)
Sterblichkeit

20000 -

15000 - Erhdhung Z = M + F um 100%
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Typische Alterspyramiden als Reaktion

Alter/Grol3e
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Beispiel experimentell befischte Guppies

Befischungsperiode (Monate)
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Drei Themen

1. Grundlagen des Fischpopulationswachstums
2. Konzept des nachhaltigen Dauerertrags

3. Populationsregulation nach Besatz
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Wachstum von Fischpopulation ist
dichteabhangiges Ergebnis aller drei Raten

Geburtenrate = Sterblichkeitsrate  Natiirliche Schwankungen
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Unbefischtes und befischtes Gleichgewicht

Geburtenrate = Sterblichkeitsrate  Natiirliche Schwankungen
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Bei mittleren Bestandsgrofen ist
Populationswachstum am grof3ten

Maximaler Zuwachs =

K maximaler Ertrag
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Uberschussproduktion (Biomassezuwachs
zur Auffullung des Bestands) = Fischertrag

. GroRen- IWachstums-  Rekrutierungs-
' Uberfischung ! Uberfischung

Ertrag ; Uberfischug &

Fischereiliche Sterblichkeit

~ Biomasse

Kollabiert (kl. Bestand)
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Ertragsmaximierung nach
Fischereilehrbuch ...

Unbefischte Maximaler

Bestandsgrofie Dauerertrag
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... Wird durch Verjungung
des Bestands begilinstigt

Alter
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Lange-Fruchtbarkeits-Beziehung bei
Fischen

Fruchtbarkeit (Eizahl)

Lange (cm)
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Langenabhangiger Reproduktionserfolg bei
Teichhechten unter Kontrolle der Fruchtbarkeit
(Qualitat der Larven)
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Arlinghaus et al. (2010), Biological Conservation
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Die unterschatzte Bedeutung der , Alten”:
Beispiel Zander

M1 —— Natirliche Altersstruktur (1947-1954, 1970-1976)
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Konsequenzen fur dle Wirkung von Fischbesatz

Besatz Entnahme

Sterlichkeitsregulation
bei Jungfischen
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1. Geburt

Fiir eine kurze Zeit ist
alles schan...

Stell Dir vor, die Bachforellenmamas haben erfolgreich
abgelaicht und es ist Zeit fiir den Schlupf-...

2. G6rofer werden 3. GroB sein
Doch der Kampf ums Uberleben Nach diesem Hauen und Stechen haben
ldsst nicht lange auf sich warten. sich nur wenige Starke durchgesetzt.

Konkurrenz um Unterstdnde

Syl

A AAA ALY

(=




Und nun {berleg mal was passiert, wenn wir zu diesem
Bestand noch junge Bachforellen dazu setzen...

3. Grof sein
- Der Bestand ist nicht grofier, aber
1.Besatz & Geburt 2.6roRer werden besteht aus Wild- und Besatzfischen.
Es gibt noch mehr Jung- Konkurrenz und Kannibalsimus Das bringt dem Angler nix, kann aber
fische als sonst, namlich werden noch grofer die biologische Vielfalt gefdhrden.

die Wildfische und o~
die Satzfische. iz
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Zusammenfassung

* Alle wesentlichen Prozesse des Fischbestandswachstums -
individuelles Wachstum, Reproduktion, Sterblichkeit - sind
dichteabhangig. Entsprechend sollte Jungfischbesatz in
reproduzierenden Bestanden ohne Wirkung auf den
Gesamtbestand sein

e Ein Bestand ist maximal produktiv (im Sinne
Muskelgewebezuwachs), wenn er nur etwa halb so grof8 wie
im unbefischten Zustand

— Fangratenmax. und Ertragsmax. konnen nicht gleichzeitig
erreicht werden

* Angemessen hohe Mindestmalle verhindern
Rekrutierungsiiberfischung. Ein naturnaher aufgebauter (i.S.
der Alters- und Langenklassen) Laichfischbestand ist allerdings
(re)produktiver und gewahrleistet hohere Ertrage und
gesteigerte Stabilitat.
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